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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Программа вступительных испытаний в магистратуру по направлению подготовки 05.04.06 Экология и природопользование составлена на основе требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования и ориентирована на выпускной уровень бакалавра по направлению подготовки 05.03.06 Экология и природопользование.
В ходе вступительного собеседования оцениваются обобщенные знания и умения по дисциплинам указанного направления; выявляется степень сформированности компетенций, значимых для успешного освоения соответствующей магистерской программы. Программа предполагает наличие у поступающих абитуриентов знаний в области экологии и природопользования.
2. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

2.1. Содержание программных блоков

2.1.1. Экология
Общая экология
Предмет экологии и система экологических наук. Методы экологии. Классификация и законы действия экологических факторов. Адаптации. Понятие «жизненная форма организмов». Понятие «популяция». Свойства, структура и гомеостаз популяции. Демографические показатели популяции. Управление природными популяциями. Синэкология. Видовая структура биоценоза. Меры видового разнообразия. Межвидовые отношения в биоценозе. Экологическая ниша вида. Функциональная структура биогеоценоза. Энергия и продуктивность экосистем. Основные биомы Земли. Учение о биосфере. Общие закономерности организации биосферы.
Биосфера
Учение В.И.Вернадского о биосфере. Структура биосферы. Живое, косное, биогенное и биокосное вещество. Почвы как биокосные тела. Роль почв в продукционных процессах. Роль почвенных микроорганизмов в изменении и поддержании состава атмосферы. Границы распространения жизни, распределение жизни в биосфере. Географическая зональность и вертикальная поясность. Геохимическая работа живого вещества.

Биогеохимические циклы – традиционное направление современного почвоведения. Приоритет почвоведения в изучении биогеохимических циклов. Круговорот углерода. Распределение углерода в биосфере. Скорость оборота углерода. Консервация углерода, каустоболиты. Многолетние колебания содержания CO2 в атмосфере. Парниковый эффект. Опасность глобального потепления климата. Круговорот азота. Роль микроорганизмов в превращениях соединений азота. Азотфиксация и ее практическое значение. Нитрификация и денитрификация. Проблема азотных удобрений. Накопление нитратов. Эвтрофикация водоемов.
Геосферы Земли в эпоху техногенеза

Характеристика основных экологических функций атмосферы. Структура и состояние водных ресурсов Земли. Основные экологические функции гидросферы. Современное состояние биосферы. Состояние литосферы и ее экологические функции. Характеристика современного состояния педосферы.

Структура и содержание геоэкологии
Предпосылки возникновения междисциплинарного направления «Геоэкология». Становление геоэкологии - закономерный результат исторического развития естественных наук. Структура геоэкологии как научной и прикладной дисциплины. Основные понятия геоэкологии и ее объекты. Системный подход к изучению взаимодействия природы и общества. Соотношение понятий «геосистема» и «экосистема». Формы устойчивости геосистем к антропогенным влияниям (типы: гомеостаз, гомеорез; формы: инертность, воспроизводимость, пластичность). Показатели экологической устойчивости природных геосистем. Основные этапы геоэкологических исследований. Цепные антропогенные связи и процессы в природно-технических геосистемах. Основы природосберегающего проектирования промышленных объектов и производств. Экологическая паспортизация.
Геоэкологические методы изучения окружающей 
и природной среды
Основные задачи и классификация методов. Геохимические методы.

Геофизические методы. Инженерно-геологические методы. Задачи и состав гидрогеологических методов. Методы географического описания объектов (территорий). Гидрологические методы. Горнопроходческие методы. Дистанционные методы. Геоэкологическое картирование и картографирование. Геоэкологический мониторинг.
Геохимия окружающей среды
Геохимические функции живых организмов. Закон Вернадского. Биогенная миграция химических элементов. Биологический круговорот атомов. Элементарные и каскадные ландшафтно-геохимические системы и миграционные потоки в них. Геохимические показатели техногенеза. Ландшафтно-геохимический мониторинг. Техногенные и природно-техногенные ландшафтно-геохимические системы. Геохимическая оптимизация техногенеза.
Экологический мониторинг

Структура и уровни системы мониторинга состояния окружающей и природной среды. Эколого-географические принципы организации мониторинга состояния окружающей среды. Понятие и основные цели глобальной системы мониторинга окружающей среды. Задачи и принципы организации регионального и локального мониторинга окружающей среды. Ведомственный (производственный) мониторинг компонентов окружающей среды и его практическое значение. Система мониторинга состояния окружающей среды  и его практическая значимость. Виды экологического мониторинга. Дистанционные методы мониторинга компонентов природной среды.
Техногенные системы и экологические риски
Классическое нормирование качества окружающей среды.

Формирование техногенной среды. Ресурсный цикл. Пути экологизации техносферы. Общие закономерности формирования методов оценки опасности от техногенного воздействия. Понятие экологического риска. Классификация экологических рисков. Основы оценки экологического риска.

Основы организации природно-охранной деятельности на предприятии. Контроль качества атмосферного воздуха в зоне влияния промышленных выбросов. Предельно-допустимый выброс (ПДВ). Санитарно - защитные зоны (СЗЗ). Классификация отходов. Методы, способы утилизации и ликвидации отходов.

Экологическое картографирование
Картографическое обеспечение практической природоохранной деятельности. Понятие о геоинформатике и географических информационных системах (ГИС). Классификация геоинформационных систем Функции и функциональные возможности геоинформационных систем. Средства ввода и вывода информации в ГИС. Эколого-географическое и экологическое картографирование: сходство и различие. Объекты экологического (эколого-географического) картографирования. Классификации экологических карт.  Экологизация тематической картографии. Картографирование техногенных и техногенно-измененных отложений и форм рельефа.

2.1.2. Природопользование
Основы природопользования
Понятие природопользования. Экстенсивное и интенсивное природопользование. Принципы и критерии рационального природопользования. Экологические ограничения природопользования. Природные ресурсы как естественная основа становления и развития природопользования. Минеральные ресурсы как важный фактор экономического развития. Основные виды и особенности использования недр и минерально-сырьевых ресурсов. Формы и способы добычи полезных ископаемых.

Запасы и уровень использования основных видов полезных ископаемых. Водные ресурсы и их использование. Водопотребление и водоотведение: понятия, исходные данные и схемы расчета. Водохозяйственные балансы. Принципы и информационная основа для их составления. Особенности и проблемы водопользования промышленных и сельскохозяйственных регионов. Особенности и проблемы водопользования селитебных территорий. Региональные проблемы и системы природопользования (на примере России). Природные опасности и природные риски в региональном природопользовании.

Экономические и правовые аспекты природопользования

Роль природных ресурсов в экономическом развитии. Модели экономики и учет в них природных факторов. Эколого-экономическое развитие в концепции устойчивости хозяйственных систем. Экономические аспекты концепции устойчивого развития. Право собственности на природные объекты и ресурсы. Экономическая оценка природных ресурсов: значимость и подходы. Экстерналии в природопользовании. Интернализация внешних эффектов. Экологическое предпринимательство: сущность, принципы и формы. Эколого-экономическое содержание и формы платежей в природопользовании. Специфика современного экологического страхования и лизинга. Роль природных ресурсов в современной мировой экономике.
Основные источники экологического права (системы экологического законодательства). Структура и основные функции органов общей компетенции и специально уполномоченных в области природопользования, охраны окружающей среды и обеспечения экологической безопасности. Основные составляющие современного российского экономического механизма в области природопользования и регулирования антропогенного влияния на окружающую среду. Основные виды и составы эколого-правовой и гражданско-правовой ответственности, а также возможные санкции за экологические правонарушения и преступления. Современные российские правовые режимы природопользования и охраны окружающей среды в экологически неблагоприятных зонах и на особо охраняемых природных территориях. Основные международно-правовые документы в области регулирования природопользования и антропогенного воздействия на окружающую среду. Правовой режим использования и охраны недр, лесов, водных объектов.
Региональное природопользование 

Содержание, объект и субъект регионального природопользования. Исторические этапы становления систем природопользования: особенности природопользования в новое и новейшее время. Природно-ресурсный потенциал и особенности природопользования в Северной Америке. Современные ландшафты Зарубежной Европы. Изменения природных ландшафтов промышленным и сельскохозяйственным производством. Почвенно-растительный потенциал Африканского континента. Деградация природных экосистем: причины и следствия. Меры по сохранению географической среды. Системы природопользования северных стран. Специфика отраслей производства. Основные направления антропогенных перестроек ландшафтной структуры. Водные ресурсы зарубежной Азии: региональный аспект использования и охраны.
Управление природопользованием
Административно-территориальная система организации и управления природопользованием. Ведомственно-отраслевая система организации и управления природопользованием. Природоохранная деятельность и статистическая отчетность предприятий. Планирование и регулирование природопользования. Экономические методы управления природопользованием и охраной окружающей среды. Институт лицензирования и лимитирования использования природных ресурсов. Экологический аудит и экологический менеджмент. Органы контроля и управления природопользованием и охраной окружающей среды в Российской Федерации.

2.2.  Основная и дополнительная литература 

2.2.1. Экология
Основная литература

1. Акимова, Т. А. Экология. Природа - человек - техника: учебник для техн. направлений и специальностей вузов / Т. А. Акимова, А. П. Кузьмин, В. В. Хаскин // под общ. ред. А. П. Кузьмина. – М.: ЮНИТИ, 2007. – 509 с.
2. Гарин, В. М. Экология для технических вузов / В. М. Гарин, И. А. Кленова, В. И. Колесников // Под общ. ред. В. М. Гарина. – Ростов на Дону: Феникс, 2003. – 378 с.
3. Горохов, В. Л. Экология: Экологическое законодательство Российской Федерации: Учеб. пособие / В. Л. Горохов, Л. М, Кузнецов, А. Ю. Шмыков. – М.; СПб.: Герда, 2005. – 683 с.
4. Дмитриев, В. В. Прикладная экология: учеб. для вузов по специальности «Экология» / В. В. Дмитриев, А. И. Жиров, А. Н. Ласточкин. – М. : Академiя, 2008. – 599 с.
5. Ивченко, Б. П. Информационная экология Ч. 1: Оценка риска техногенных аварий и катастроф. Статистическая интерпретация экологического мониторинга. Моделирование и прогнозирование экологических ситуаций / Б.П. Ивченко. – СПб.: Нордмед-Издат, 1998. – 201 с.
6. Калыгин, В. Г. Промышленная экология: учеб. пособие для вузов / В. Г. Калыгин. – М.: Академия , 2010. – 431 с.
7. Корнилов, А.Г. Общая и региональная экология.: учеб.пособие /А.Г. Корнилов. Белгород: Изд-во БелГУ, 2006. – 280 с. Гриф УМО по специальности.
8. Коробкин, В. И. Экология: Учеб. для вузов / В. И. Коробкин, Л.В. Передельский. – Ростов на Дону: Феникс, 2005. – 575 с.
9. Никаноров, А. М. Глобальная экология: Учеб. пособие / А. М. Никаноров, Т. А. Хоружая. – М.: Приор: Приоритет, 2001. – 284 с.
10. Николайкин Н.И. Экология: учебник / Н. И. Николайкин, Н. Е. Николайкина, О. П. Мелехова. - 5-е изд., испр. и доп. - М.: Дрофа, 2006. - 622 с.
11. Передельский, Л. В. Экология: учебник / Л. В. Передельский, В. И. Коробкин, О. Е. Приходченко. – М.: Проспект, 2007. – 512 с. 
12. Перельман, А.И. Геохимия ландшафта: Учеб. пособие для геогр. и эколог. спец. вузов / А.И.,  Перельман, Н.С.  Касимов. - М.: Астрея-2000, 1999. – 278 с.
13. Промышленная экология: учеб. пособие для вузов / В. В. Гутенев, В. В. Денисов, И. А. Денисова и др. // под ред. В. В. Денисова. – М.: Март , 2007. – 719 с.
14. Прохоров, Б. Б. Социальная экология: Учеб. / Б. Б. Прохоров. – М.: Academia, 2008. – 412 с.
15. Розанов, С. И. Общая экология: Учеб. для вузов по дисциплине «Экология» / С. И. Розанов. – СПб.: Лань, 2007. – 288 с.
16.  Степановских, А. С. Экология: Учеб. для вузов / А. С. Степановских. – М.: ЮНИТИ-ДАНА, 2003. – 703 с.
17. Стадницкий, Г. В. Экология: Учеб. для вузов / Г. В. Стадницкий. – СПб.: Химиздат, 2004. – 283 с.
18. Экология: учеб. для вузов по техн. специальностям / В. Н. Большаков, В. В. Качак, В. Г. Коберниченко и др. // Под ред. Г. В. Тягунова, Ю. Г. Ярошенко. – М.: Логос, 2006. – 503 c.
19. Экология: учеб. пособие для вузов / В. В. Денисов и др.; под ред. В. В. Денисова. – М.; Ростов н/Д: Март, 2009. – 768 с.
20.  Экология: учеб. пособие для вузов. / А.В. Тотай и др.; под общ. ред. А.В. Тотая. – М.: Юрайт, 2011. – 407 с.
21.   Экология города: учеб. пособие для вузов / В. В. Денисов и др. // под ред. В. В. Денисова. – М.; Ростов н/Д: Март, 2008. – 832 с.
Дополнительная литература
1. Ананьев, В. А. Охрана недр. Учебное пособие/В.А. Ананьев. – Томск: Изд-во Том. ун-та, 1988. – 90 с.

2. Антропогенные изменения климата / под. ред. М. И. Будыко, Ю. И. Израэля. – Л.: Гидрометеоиздат, 1987. – 402 с.
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12. Инженерная экология и экологический менеджмент: учеб. / М. В. Буторина, Л. Ф. Дроздова, Н. И. Иванов и др. // под ред. Н. И. Иванова, И. М. Фадина. – М.: Логос: Университетская книга, 2006. – 518 с.
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2.2.2. Природопользование
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18. Региональное природопользование: Учебное пособие / Отв. ред. А. П. Капица. – М.: Изд-во Моск. ун-та, 2003. – 307 с.

19. Реймерс, Н. Ф. Природопользование. Словарь-справочник/ Н. Ф. Реймерс. – М.: Мысль, 1990. – 637 с.
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26. Эколого-экономические проблемы России и её регионов / Под ред. В. Г. Глушковой и А. Т. Шевченко. – М.: Московский лицей, 2002. – 286 с.
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1. Боровских, Б. А. Планирование природопользования / Б. А.. Боровских.– М.: Экономика, 1979. – 165 с.
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4. Дьяконов, К. Н., Экологическое проектирование и экспертиза: Учебник для вузов/ К. Н. Дьяконов, А. В Дончева. – М.: Аспект Пресс, 2002. – 384 с.
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7. Пахомова, Н. В.. Экономика природопользования и экологический менеджмент: Учебник для вузов/ Н. В. Пахомова, К. К Рихтер. – СПб: Изд-во СПбГУ, 1999. – 486 с.
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3. ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ К ВСТУПИТЕЛЬНОМУ ИСПЫТАНИЮ
1. Биосфера как глобальная геосистема. Строение и функционирование биосферы.
2. Экология как междисциплинарное научное направление. Разделы экологии, объекты и методы экологических исследований.
3. Устойчивость биосферы и пределы антропогенного воздействия на нее.

4. Экосистемы. Определения и соотношение понятий: биоценоз и биота,       сообщество и биоценоз, биогеоценоз и экосистема.

5. Атмосфера, гидросфера, литосфера, их строение, взаимодействие, взаимосвязь.

6. Уравновешенность процессов ассимиляции и диссимиляции в естественной истории Земли.

7. Государственный экологический контроль: принципы и задачи проведения.

8. Понятие экологического аудита и этапы его проведения. 

9. Глобальные экологические проблемы и пути их решения. Экологический кризис и социальный прогресс.
10. Проблемы охраны окружающей среды и здоровье человека. 
11. Особо охраняемые природные территории: виды, характеристика и назначение.
12. Определение экологического мониторинга, его виды и задачи.
13. Экологические проблемы урбанизации.

14. Экологические проблемы, связанные со строительством и эксплуатацией атомных станций.

15. Техногенные системы, их взаимодействие с окружающей средой. Экологический риск: основные понятия, термины, определения.
16. Роль докладов Римскому клубу в формировании концепции устойчивого развития.
17. Механизм устойчивого развития. Критерии устойчивого развития.

18. Концепция перехода к устойчивому развитию Российской Федерации.

19. Основные эколого-экономические критерии и индикаторы устойчивого развития.
20. Природопользование и его виды.
21. Экономические оценки воздействий на окружающую среду. Понятие экономического оптимума загрязнений.

22. Роль и процедура реализации ОВОС.

23. Источники финансирования мероприятий по охране окружающей среды и использованию природных ресурсов.

24. Современная роль природных ресурсов в мировой экономике и современном экономическом развитии России.

25. Классификация природных ресурсов: генетическая, экологическая, экономическая.

26. Использование природных ресурсов и экологическое состояние территории.

27. Изменение качественных и количественных показателей природно-ресурсного потенциала территорий под воздействием антропогенных факторов.

28. Понятие, цель, виды управления природопользованием.

29. Административно-контрольные и экономические методы управления природопользованием.

30. Государственная экспертиза: принципы, виды, порядок и сроки проведения.

31. Система платежей за природные ресурсы и налогообложение. 

32. Виды и сущность платежей за полезные ископаемые − роялти, ренталс, бонусы. 

33. Формы организации рынка энергоресурсов. Основные черты рынков: регулируемого конкурентного, патерналистского, регулируемого монопольного, свободного. 

34. Экономические методы управления природопользованием и охраной окружающей среды.

35. Формирование рынка экологических услуг. Договоры, лицензии, лимиты, страхование, фонды, порядок распределения экологических услуг.

36. Международное сотрудничество на пути продвижения к устойчивому развитию на глобальном уровне.
37. Правовой режим использования и охраны недр, земель (почв), вод, атмосферного воздуха, лесов, животного мира.
38. Структура народного хозяйства России и роль ресурсного потенциала в развитии российской экономики.

39. Воздействие горнорудной промышленности на окружающую среду.
40. Топливная промышленность и эколого-экономические проблемы.

41. Проблема использования исчерпаемых природных ресурсов.

42. Защитные системы организма человека. Адаптация и акклиматизация человека.
43. Биологические, психологические и поведенческие механизмы адаптации индивидуума к экстремальным условиям.
44. Генофонд человека и агрессивные факторы среды. Динамика изменчивости человеческой популяции.
45. Загрязнение окружающей среды и здоровье человека. Антропогенные факторы и механизмы их токсического действия на организм человека.
46. Влияние физических, химических, биологических и других факторов. Комплексное воздействие антропогенных факторов.
47. Состояние и оптимизация среды обитания. Заболевания, вызванные антропогенным загрязнением окружающей среды.
48. Демографические проблемы и пределы роста населения Земли.
49. Правовой режим зон чрезвычайных экологических ситуаций, зон экологического бедствия и особо охраняемых природных территорий.
50. Основные законы и категории социальной экологии.
51. Понятие ландшафта. Границы и ярусы ландшафта. Принцип саморегулирования ландшафта.
52. Геохимический ландшафт. Классификация и признаки различных типов геохимических ландшафтов.
53. Распространенность химических элементов в биоте. Биофильность химических элементов. Биогенное минералообразование. Понятие миграции химических элементов.
54. Особенности природопользования в основных зональных типах естественных ландшафтов.
5. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ
0-9 баллов выставляется абитуриенту, который не знает значительной части программного материала, допускает существенные ошибки. В ходе вступительных испытаний абитуриент затрудняется с ответом на поставленные вопросы. Ответ на теоретические вопросы свидетельствует о непонимании поставленных вопросов. 

10-22 баллов выставляется абитуриенту, который при ответе на теоретические вопросы допустил несколько существенных ошибок в толковании принципиальных понятий. Логика и полнота ответа страдают заметными изъянами. Абитуриент допускает пробелы в знании основных подходов к решению вопросов. Научные положения изложены в целом достаточно, но с пропусками материала, характеризующего развитие вопроса, слабо показана многоплановость явления, его научная дискуссионность. 

23-34 баллов выставляется абитуриенту, который дал ответы на все теоретические вопросы. При этом неполно освещены второстепенные детали, присутствует определенный схематизм, допущены несущественные отступления от стандартных определений отдельных понятий; однако в полной мере представлены этапы реализации теоретических положений в практических аспектах рассматриваемого вопроса. В целом проблемные вопросы представлены с учетом имеющегося множества научно-практических подходов. 
35-50 баллов выставляется абитуриенту, который дал полные, развернутые ответы на все теоретические вопросы билета, продемонстрировал безошибочное знание научной терминологии, высокий уровень владения методами работы с источниками, знание истории затрагиваемых проблем, знание современной литературы по всем рассматриваемым вопросам, умение применить теоретические данные в практической работе. Абитуриент без затруднений ответил на все дополнительные вопросы.
Поступающие, получившие на вступительных испытаниях от 0 до 10 баллов, выбывают из конкурса на зачисление.
